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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§3) Tastaturanordnung fur Tastenmusikinstrumente 

© Die Erfindung betrifft eine Tastaturanordnung fQr Tasten- 
musiklnstrumente, insbesondere fur eiektronlsche Tastenin- 
strumente, mit der das SpieJartgafuhi eines HGgels oder 
Klaviers simuliert wird, mit beweglich an einam Gestet! (10) 
angaordneten Tasten (3) und einer Magnetanordnung (6), 
wobei an jeder Taste (3) eine Bfattfeder (1) angeordnet ist f 
die Ober einen ersten Tail der Taste nbewegung magnetisch 
an der Magnetanordnung (6) anhaftat und dann abgehoben 
wird. Vorzugsweise ist die Blattfeder (1) federnd an der 
Taste (3) anliegend angeordnet und Qberragt die Hinterkante 
der Taste (3), wo an dam freien Ende (15) der Blattfeder (1) 
oberhaib und beabstandet ein Widerlager (7) in der Hdhenla- 
ge einstellbar am Gestell (10) angeordnet 1st. 
m Balm Niederdrucken einer Taste (3) wird damit zunachat eine 
unbeeinfluBte Tastenbawegung erzeugt, wobei be) 3 A nle- 
J dergedrGckter Teste (3) das freie Ende (16) der Blattfeder (1) 
8n dam Widerlager (7) anliegt und bairn weiteren Nleder- 
drOcken der Taste (3) eine ansteigende Gegenkraft erzeugt, 
bis sich die Blattfeder (1) vom Magneten (8) lost Dieser 
plotzlicha Vorgang simuliert den Druckpunkteffekt, der be) 
klasslschan FIQgein und Klavleren durch die dort verwende- 
ten, Qber den Tasten angeordneten Hebelsysteme bewlrkt 
wird. Die Anordnung zeichnet sich durch einen einfachen 
Aufbau und gerlngen Plaubedarf aus. 
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Besehreibung 

Die Erfindung betrifft eine Tastaturanordnung fiir 
Tastenmusikinstrumente, insbesondere fiir elektroni- 
sche Tasteninstrumente, mit der das Spielartgefuhl eines 
Flugels oder Klaviers simuliert wird, mit beweglich an 
einem Gestell angeordneten Tasten und einer Magnet- 
anordnung. 

Bei elektronischen Tasteninstrumenten, insbesondere 
bei elektronischen Klavieren oder anderen digitalen Ta- 
steninstrumenten, besteht das Problem, daB aufgrund 
des fehlenden ublichen mechanischen Hebelsystems 
akustischer Fliigel und Klaviere das Anschlagverhaiten 
derartiger Instrumente sich stark von den klassischen 
Spielwerken akustischer Fliigel und Klaviere unter- 
scheidet Pianisten und an klassische Klaviere oder Flu- 
gel gewohnte Spieler bemangeln daher bei elektroni- 
schen Klavieren ein schwammiges Spielartgefuhl, was 
beispielsweise an eine Akkordeontastatur erinnert. Die 
Spielwerke akustischer Fliigel und Klaviere zeichnen 
sich namlich in ihrem AnschlaggefCihl besonders durch 
einen Druckpunkt aus. Dieser Druckpunkt ist jener Au- 
genblick, bei dem der StoBer unter seinem Angriffs- 
punkt an der Hammerstielrolle bei Fliigeln bzw. der 
HammernuB bei Klavieren herausbewegt wird. Dieses 
Druckpunktgefuhl ist ein entscheidendes Kriterium der 
typischen Spielart akustischer Fliigel und Klaviere und 
ergibt sich aus dem konstruktiven Aufbau des mechani- 
schen Hebelsystems uber der Tastatur und dessen 
Funktionsweise. Da bei elektronischen Klavieren diese 
flbliche Mechanik fehlt, gibt es keinen solchen Druck- 
punkt Pianisten wunschen ihn jedoch, um den Eindruck 
eines originalgetreuen Flugels oder Klaviers zu haben, 
zumal sie die elektronischen Gerate haufig zu Obungs- 
zwecken benutzen und ein derartiges Oben nur dann 
sinnvoll ist, wenn tatsachlich das Spielartgefuhl dem des 
im normalerweise benutzten Fltigels nahe kommt Zur 
Simulation des Spielartgefuhls sind daher bereits eine 
Reihe von Versuchen unternommen worden. Beispiels- 
weise wurde die Simulation des Spielartgefuhls akusti- 
scher Klaviere und Fliigel an einer Tastatur eines elek- 
tronischen Klaviers oder einer Klavieriibungsvorrich- 
tung in der DE 36 18 917 C2 und der DE 39 05 646 CI 
mit zusatzlichen Hebelmechanismen erzeugt. 

Die DE 39 05 646 CI beschreibt eine Tastatur, bei der 
die Taste bei ihrer Betatigung uber einen an ihr ange- 
brachten StoBel gegen ein Kurvenstiick an einem um 
eine zweite horizontale Drehachse schwenkbaren Re- 
aktionshebel driickt, so daB dieser unter Abfahren des 
KurvenstUcks durch den StdBel zunSchst gegen eine 
groBe und dann gegen eine kleine Reaktionskraft aus 
einer ersten in eine zweite Endlage geschwenkt wird. 

Aus der DE 36 18 917 C2 ist eine Tastatur mit mehre- 
ren an ihren hinteren Endbereichen um eine horizontale 
Achse schwenkbar an einem Gehause gelagerte Tasten 
mit einer jeder Taste zugeordneten Klinke bekannt, bei 
der die Klinke schwenkbar an der jeweiligen Taste gela- 
gert ist und bis zu einem gewissen Tastenschwenkwin- 
kel mittels einer Halteeinrichtung gegen ein elastisches 
Anschlagelement abgestutzt ist. Ferner weist die Tasta- 
tur ein am Gehause angebrachtes Ausklinkelement auf, 
welches bei Oberschreitung des Tastenschwenkwinkels 
die Klinke vom Anschlagelement wegschwenkt 

Diese lediglich fur die ansatzweise Simulation des 
Spielartgefuhls akustischer Klaviere und Fliigel beno- 
tigten, zusatzlichen Hebelwerke sind mechanisch auf- 
wendig, haben einen teiiweise nicht unerheblichen 
Platzbedarf und verteuern insgesamt derartige Tastatu- 
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ren. Vor allem aber vernachlassigen die bekannten L5- 
sungsans&tze durch die Art ihrer technischen Wirkungs- 
weisen den das Spielartgefuhl akustischer Klaviere und 
Fluge! wesentlich bestimmenden Druckpunkteffekt 
5 Dariiber hinaus ist aus der EP 0 567 024 A2 eine Ta- 
statur, mit der der Spieleindruck des Klavierspielens 
simuliert wird, bekannt, bei der an den Tasten und am 
Gestell der Tastatur jeweils Magnete so angeordnet 
sind, daB sie sich beim Betatigen der Tasten mit gerin- 

io gem Abstand aneinander vorbeibewegen. Ferner sind 
die Magnete gleichartig gepolt angeordnet, so daB beim 
Vorbeibewegen abstoBende Krafte auftreten. In diesem 
Fall dienen die abstoBenden Krafte zur Druckpunktsi- 
mulierung. Durch Einstellung des Luftspaltes bzw. der 

15 Entfernung der krafterzeugenden Magnete zueinander 
und der Hohenlage der Magnete, kann die Druckpunkt - 
kraft und die Druckpunktposition eingestellt werden. Es 
hat sich jedoch herausgestellt, daB die Justierung des 
Druckpunktes sehr aufwendig ist und zudem der Spiel- 

20 eindruck nicht ausreichend realitatsnah nachgebildet 
wird. Insbesondere bei der Riickbewegung der Taste 
storen die abstoBenden Magnetkrafte. Durch die be- 
wegliche Lagerung der Magnete kann dies zwar ver- 
mieden werden, jedoch wird damit der Aufbau der Ta- 

25 statur mechanisch aufwendiger und somit teurer. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Tastaturan- 
ordnung anzugeben, bei der der fiir den Spieleindruck 
eines klassischen Flugels oder Klaviers charakteristi- 
sche Druckpunkteffekt mit einfachen Mitteln realistisch 

30 simuliert wird. 

Gelost wird diese Aufgabe dadurch, daB an vorzugs- 
weise jeder Taste ein Druckpunktelement vorgesehen 
ist, das fiber einen ersten Teil der Tastenbewegung ma- 
gnetisch an der Magnetanordnung anhaftet und dann 

35 abgehoben wird. 

Das an der Taste angeordnete Druckpunktelement 
erzeugt bei Tastenbetatigung an einem bestimmten 
Punkt der Tastenbewegung eine zusatzliche, dem Nie- 
derdrucken der Taste entgegengesetzte Kraft Die 

40 Kraft wird durch das Abheben des Druckpunktelemen- 
tes an der Magnetanordnung hervorgerufen. Dem Pia- 
nisten wird damit ein Druckpunktgefuhl vermittelt, das 
der typischen Spielart akustischer Fliigel und Klaviere 
entspricht Dabei wird kein aufwendiges, kiinstliches 

45 Hebelwerk ben6tigt Lediglich die auf das Druckpunkt- 
element wirkende Anziehungskraft der Magnetanord- 
nung erzeugt das gewunschte Druckpunktgeffihl. Die 
Druckpunktelemente sind in geeigneter Weise mit den 
Tasten verbunden. Die Materialwahl fiir das Druck- 

50 punktelement ist im Prinzip beliebig, lediglich an der der 
Magnetanordnung zugeordneten Stelie des Druck- 
punktelementes ist eine ausreichend groBe ferromagne- 
tische Fiache, beispielsweise eine Blechplattchen, vorzu- 
sehen. 

55 Vorzugsweise ist das Druckpunktelement federnd an 
der Taste anliegend angeordnet Das Druckpunktele- 
ment kann in sich starr ausgebildet und an einem An- 
lenkpunkt schwenkbar an der Taste befestigt sein, wo- 
bei ein Federeiement, beispielsweise eine Schraubenfe- 

60 der, das Druckpunktelement federnd an die Taste legt 
Alternativ kann das Druckpunktelement selbst federnd 
ausgebildet und an einem Ende mit der Taste fest ver- 
bunden sein. Das Druckpunktelement kann in diesem 
Fail beispielsweise als elastisches Kunststoffelement 

65 ausgebildet sein. 

Dadurch, daB nahe einem frei federnden Ende eines 
jeden Druckpunktelementes an dem Gestell ein Wider- 
lager angeordnet ist, wobei das Druckpunktelement 
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nach dem ersten Teil der Tastenbewegung mit dem Wi- 
derlager in BerOhrung gelangt, wird ein genau definier- 
ter Abhebepunkt gebildet, bei dem sich das Druck- 
punktelement gegen die Anziehungskraft der Magnet- 
anordnung von dieser I6st 

Besonders vorteilhaft ist, daB das Druckpunktelement 
auf der Unterseite der Taste angeordnet ist und das freie 
Ende des Druckpunktelementes fiber die Hinterkante 
der Taste hinausragt, wobei das Widerlager fiber dem 
freien Ende angeordnet ist Der Magnet ware dabei be- 
vorzugt in der Taste angeordnet. In unbetatigtem Zu- 
stand der Taste ist das freie Ende des Druckpunktele- 
mentes geringffigig beabstandet unterhalb des Widerla- 
gers ohne Kontakt mit diesem angeordnet. Diese An- 
ordnung hat zur Folge, daB wahrend des ersten Teils des 
Verschwenkungsweges der Taste das Druckpunktele- 
ment sich mit dem hinteren Tastenteil mitbewegt und 
erst beim zweiten Teil des Verschwenkungsweges der 
Taste das Druckpunktelement durch das Widerlager 
daran gehindert wird, der weiteren Aufwartsbewegung 
des hinteren Tastenhebels zu folgen und so auf die Taste 
federnd einwirkt, was der Spieler im vorderen Tasten- 
ende spfirt und was auch in den Spielwerken akustischer 
Klaviere und Flfigel durch entsprechende Federeinwir- 
kungen im letzten Teil der Tastenbewegung bekannt ist 
AuBerdem wird so gewahrleistet, daB die Druck- 
punktelemente auf der Unterseite der Tasten ftir den 
Benutzer unsichtbar sind. Andererseits ist hinter der 
Hinterkante der Tasten ein fur den erfindungsgemaBen 
Mechanismus ausreichender Raum vorhanden bzw. 
leicht vorzusehen. Dariiber hinaus ist ein fur die Funk- 
tion ausreichender Verschwenkungsweg des freien En- 
des des Druckpunktelementes bei der Tastenbetatigung 
sichergestellt Sowohl bei einer an der Hinterkante 
schwenkbar gelagerten Taste wie auch bei einer in etwa 
auf halber Lange um einen Wiegepunkt kippbar gela- 
gerten Taste ergibt sich ein Verschwenkungsweg von 
mehreren Millimetern. Im ersteren Fall kann gegebe- 
nenfalls die Hebellange und damit der Verstellweg 
durch Veriangerung des freien Endes des Druckpunkt- 
elementes vergroBert werden. 

Wenn die Hdhenlage des Widerlagers einsteilbar ist, 
ist die Druckpunktlage individuell veranderbar. Somit 
ist einerseits die Druckpunktlage zur gegenseitigen An- 
gleichung justierbar und andererseits kann die Druck- 
punktlage ftir die Tastatur insgesamt auf das Empfinden 
des Pianisten eingestellt werden, so daB das dem Spieler 
von seinem kiassischen Klavier oder Flfigel bekannte 
SpielartgefQhl moglichst origin algetreu simuliert wer- 
den kann. 

Die konstruktiv einfachste L6sung ergibt sich, wenn 
das Druckpunktelement als langlichflachiges Metall- 
stiick, vorzugsweise als Blattfeder, ausgebildet ist Ins- 
besondere eine Metallblattfeder als Druckpunktele- 
ment vereinigt die gewllnschten federnden, elastischen 
und magnetischen Eigenschaften in einem Material 

Dadurch, daB die Magnetanordnung aus jeder Taste 
zugeordneten Permanentmagneten besteht, wird die 
ben6tigte Anhaftkraft in einfacher Weise durch einen 
Permanentmagnet je Taste hervorgerufen. Die Magne- 
te konnen dabei entweder an bzw. in den Tasten oder 
alternativ am Gestell der Tastatur angeordnet werden. 
Besonders vorteilhaft ist die Anordnung der Magnete in 
den Tasten. Der Permanentmagnet kann in die Taste 
eingelassen werden, so daB bei einer Anordnung gemaB 
Anspruch 4 eine besonders raumsparende und einfach 
aufgebaute Konstruktion entsteht 

Zur Verfeinerung und originalgetreuen Anpassung 
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des Spielartgeffihls an bestimmte klassische Klaviere 
oder Flugel ist es vorteilhaft, daB zwischen Magnet und 
magnetisch anhaftendem Druckpunktelement ein Di- 
stanzelement, vorzugsweise ein FiJzpiattchen, vorgese- 
5 hen ist. Die Distanzelemente kdnnen je nach gewfinsch- 
ter Wirkung aus unterschiedlichem Material bestehen 
und unterschiedliche Starken aufweisen. Besonders vor- 
teilhaft sind Filzplattchen, die beispielsweise auf dem als 
Blattfeder ausgebildeten Druckpunktelement, dem Per- 
io manentmagneten gegenuberliegend aufgeklebt sind. 
Das Ablosen des Druckpunktelementes von dem Ma- 
gneten erfolgt dabei weicher und das RUckprailen des 
Druckpunktelementes gegen den Magneten wird ge- 
dampft 

15 Vorteilhaft ist auch, daB am Befestigungsbereich zwi- 
schen Taste und Druckpunktelement ein Dampfungs- 
element, vorzugsweise ein Filzplattchen, angeordnet ist. 
Das Dampfungselement dampft den Ruckprallschlag, 
wenn das Druckpunktelement wieder vom Magneten 
20 angezogen wird. 

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbei- 
spiel der Erfindung anhand der Zeichnung detailliert 
beschrieben. 
Darin zeigt: 

Fig. 1 einen Querschnitt entlang einer Taste an einer 
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erfindungsgemaBen Tastaturanordnung in unbetatig- 
tem Zustand, 

Fig. 2 die in Fig. 1 dargestellte Taste in teilweise nie- 
dergedrucktem Zustand und 
30 Fig. 3 die in Fig. 1 und 2 dargestellte Taste vollstandig 
niedergedrUckt 

Die Fig. t zeigt einen Querschnitt durch eine erfin- 
dungsgemafie Tastaturanordnung entlang einer Taste 3. 
Die Tasten 3 sind in einem Gestell 10, das im unteren 
35 Bereich als Bodenplatte fur die Tastatur ausgebildet ist, 
angeordnet Die Tasten 3 sind in etwa mittig auf einem 
Lagerpunkt 2 angeordnet. Jede Taste 3 der Tastatur 
gliedert sich in ein vorderes Ende 5, das dem Benutzer 
zugewandt ist, und ein hinteres Ende 4, das innerhaib 
40 eines nicht dargestellten Tastaturgehauses unterge- 
bracht ist Das vordere Ende 5, das in Fig. 1 den linken 
Teil der Taste 3 darstellt, ist leichter ausgebildet, als das 
hintere Ende 4, so daB die Taste 3 um den Lagerpunkt 2 
nach Betatigung der Taste 3 eine gewichtskraftbedingte 
45 Rilcksteilung erfahrt 

Die vorderen Enden 5 der Tasten 3 bilden die zu 
bespielende Tastatur. Unterhalb der vorderen Enden 5 
der Tasten 3 ist eine Aufsetzleiste 9, vorzugsweise mit in 
jede Taste 3 eingreifenden FUhrungselementen an dem 
so Gestell 10 vorgesehen. Die Aufsetzleiste 9 ist zur Auf- 
pralldampfung mit einer Filzauflage versehen. 

Am hinteren Ende 4 der Taste 3 ist an der Unterseite 
der Taste 3 ein als Blattfeder ausgebildetes Druckpunkt- 
element 1 angeordnet Die Blattfeder 1 ist langlich aus- 
55 gebildet und parallel zur Taste 3 ausgerichtet Das zum 
Lagerpunkt 2 gerichtete Ende der Blattfeder 1 ist an der 
Unterseite der Taste 3, beispielsweise mittels Schrauben 
11, befestigt Zwischen der Blattfeder 1 und der Taste 3 
ist im Befestigungsbereich ein Dampfungselement 12, 
eo vorzugsweise ein Filzplattchen, angeordnet 

Das dem Lagerpunkt 2 abgewandte Ende der Blattfe- 
der 1 Oberragt die Hinterkante der Taste 3 um eine 
bestimmte Wegiange. Die Blattfeder 1 ist so vorge- 
spannt an der Taste 3 befestigt daB ihr nach hinten 
65 ragendes, freies Ende 15 federnd an der Taste 3 anlie- 
gend angeordnet ist 

Im hinteren Ende 4 der Taste 3 ist nahe der Hinter- 
kante der Taste ein Permanentmagnet 6 in die Untersei- 
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te der Taste 3 eingelassen. Der Permanentmagnet 6 ist 
so angebracht, daB seine Unterseite mit der Unterseite 
der Taste 3 fiuchtet Folglich haftet die federnd an der 
Unterseite der Taste 3 anliegende Biattfeder 1 an dem 
Permanentmagnet 6 an. Im Beriihrungsbereich des Per- 
manentmagneten 6 mit der Biattfeder 1 ist ein Distanz- 
element 8, vorzugsweise ein Filzplattchen, angeordnet 
Das Filzplattchen 8 ist an der Biattfeder 1 oder dem 
Magneten, beispielsweise durch Verklebung, befestigt. 

Das die Tasten 3 tragende Gestell 10 ist am hinteren 
Ende der Tastatur mit einer U-formigen, den iiber die 
Hinterkante der Taste 3 hinaus ragenden Teil 15 der 
Biattfeder 1 umschlieBenden Halterung 13 versehen. An 
der Halterung 13 ist ein Widerlager 7 mittels Einstell- 
schraube 14 verstellbar angeordnet Das Widerlager 7 
ist geringftigig beabstandet oberhalb des dem iiber die 
Hinterkante der Taste 3 frei hinausragenden Teils 15 
der Biattfeder 1 angeordnet. Bei Tastenbetatigung ge- 
langt das freie Ende 15 der Biattfeder 1 in Beriihrung mit 
dem Widerlager 7. Die Hohenlage des Widerlagers 7 ist 
iiber die Einstellschraube 14 an der Halterung 13 ein- 
stellbar. 

Der Tastenhub betragt an dem vorderen Ende 5 der 
Taste 3 typischerweise etwa 10 mm. Aus dem Langen- 
verhaltnis des vorderen Tastenteils und des hinteren 
Endes 4 der Taste 3 und dem freien Ende 15 der Biattfe- 
der 1 ergibt sich an dieser Stelle ein dem Tastentiefgang 
an deren vorderen Ende entsprechender Hub von mehr 
als 10 mm bei der Tastenbetatigung. 

Der Druckeffekt ist bei den Mechaniken akustischer 
Klaviere und Flugel und ebenso bei der erfindungsge- 
maBen Ausfiihrung stets im unteren Drittel des vorde- 
ren Tastenendes bei deren Bewegung nach unten zu 
spUren. Innerhalb dieses unteren Drittels der moglichen 
Schwenkbewegung der Taste an ihrem dem Spieler zu 
gewandten Ende soli der Druckpunktmoment einstell- 
bar sein. DemgemaB ist die H6henlage des Widerlagers 
7 mit der Einstellschraube 14 vorzugsweise iiber das 
gesamte obere Drittel der aufwarts erfolgenden Ver- 
schwenkungsbewegung des Druckelementes einstell- 
bar. 

Nachfolgend wird die Funktionsweise der erfindungs- 
gemaBen Tastaturanordnung an dem beschriebenen, 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel erlautert 

Beim Bespielen der Tastatur werden die Tasten 3 vom 
Pianisten betatigt. Der Benutzer druckt dabei die Taste 
am vorderen Ende 5 nieder. In Fig. 2 ist die Taste 3 in 
etwa 3/4 niedergedrucktem Zustand abgebildet Beim 
NiederdrUcken der Taste 3 am vorderen Ende 5 wird 
durch die Wiegeanordnung auf dem Lagerpunkt 2 das 
hintere Ende 4 der Taste angehoben. Dies geschieht 
zunachst unbeeinfluBt, lediglich gegen die als Ruckstell- 
kraft wirkende Gewichtskraft des im Gegensatz zum 
vorderen Ende 5 durch zusatzlich angeordnete Gewich- 
te 16 oder 17, etwas schwerer ausgebildeten hinteren 
Endes 4 der Taste 3. Die Gewichte 16 sind in dem abge- 
bildeten Ausfuhrungsbeispiel Bleieinlagen, die Gewich- 
te 17 Metallstucke. 

Bei der weiteren Aufw£rtsbewegung des hinteren Ta- 
stenendes 4 beriihrt das freie Ende 15 der Biattfeder 1 
das Widerlager 7. Die Biattfeder 1 wird durch das Wi- 
derlager 7 an ihrem freien Ende 15 festgehalten. Bei der 
weiteren Aufwartsbewegung wird die Biattfeder 1 ge- 
spannt, so daB ein erhohter Gegendruck beim Nieder- 
driicken der Taste f Qr den Pianisten fahlbar ist. 

Bei der weiteren Bet&tigung der Taste steigert sich 
die das Druckpunktgefiihl erzeugende Kraft an der ge- 
spannten Biattfeder t bis die Haltekraf t des Magneten 6 



iiberschritten wird. Dann wird piotzlich der KraftschluB 
zwischen Biattfeder 1 und Magnet 6 aufgehoben. Die 
Taste 3 kann dann vom Pianisten weiter bis zur Aufsetz- 
leiste 9 mit nun verringerter Kraft niedergedruckt wer- 
5 den. Dieser Zustand ist in Fig. 3 dargestellt Bei vollstan- 
dig niedergedruckter Taste 3 wird aufgrund der weiter- 
hin am Widerlager 7 mit ihrem freien Ende 15 anliegen- 
den Biattfeder 1 eine zur Gewichtskraft erganzende 
Ruckstellkraft erzeugt Die Biattfeder 1 ist jedoch nach 

io dem Abheben vom Magneten 6 iiber die gesamte Lange 
vom Befestigungsbereich an der Taste 3 bis zum Wider- 
lager 7 in einem relativ groBen Radius aufgewolbt, was 
nur eine geringe Federkraf t erzeugt. 
Bei dem vorgenannt geschiiderten Bewegungsablauf 

15 wird somit nach einem ersten Teil der Tastenbewegung 
ein Widerstand aufgebaut, der piotzlich abnimmt Das 
dabei dem Benutzer vermittelt Gef uhl simuliert erstaun- 
lich exakt den Druckpunkteffekt, der bei einem akusti- 
schen Klavier oder Flugel an dieser Stelle aufgrund des 

20 herkommlichen Hebelmechanismus typisch ist. Das 
plotzliche Losen der Biattfeder 1 vom Magneten 6 ent- 
spricht dabei dem Augenblick, bei dem der StoBer unter 
seinem Angriffspunkt an der Hammerstieirolle bei Flii- 
geln bzw. der HammernuB bei KJavieren herausbewegt 

25 wird. ErfindungsgemaB wird daher eine Tastaturanord- 
nung mit einer von den Pianisten erwiinschten Simula- 
tion des Druckpunktgefuhls mit einfachen Mitteln ange- 
geben. 

Die Riickbewegung der Taste 3 in ihre Ruhestellung 
30 erfoigt aufgrund der Gewichtskraft des durch zusatzli- 
che Gewichtselemente 16, 17 etwas schwerer ausgebil- 
deten hinteren Endes 4 der Taste 3 und fur den ersten 
Teil der Riickbewegung unterstutzt von der Spannkraft 
der Biattfeder 1 sowie der Anziehungskraft des Magne- 
35 ten 6. 

Um eine unerwunschte Gerauschentwicklung zu ver- 
meiden und die Aufprallvorgange zwischen Taste 3 und 
Biattfeder 1 bzw. zwischen Biattfeder 1 und Magnet 6 zu 
dampfen, ist vorzugsweise am Magneteinsatz 6 ein Filz- 

40 piattchen 8 befestigt. Das Filzplattchen 8 bildet gleich- 
zeitig ein Distanzelement, das die Biattfeder 1 von dem 
Magneten 6 im anhaftenden Zustand beabstandet. Da- 
mit wird der Ablosevorgang der Biattfeder 1 vom Ma- 
gneten 6 weicher. Es ist daher moglich, Feinabstimmun- 

45 gen des Spielartgefuhls durch Austausch dieser Distanz- 
elemente 8 mit unterschiedlichem Material und/oder 
unterschiedlicher Materialstarke vorzunehmea 

Vorzugsweise wird auch das Widerlager 7 an seiner 
Beriihrungsflache mit der Biattfeder 1 mit einer Filzauf- 

50 lage versehen, um das Anprallen des freien Endes 15 der 
Biattfeder 1 gegen das Widerlager 7 bei Betatigung der 
Taste 3 zu dampfen. Ebenf alls zur Dampfung wird zwi- 
schen Biattfeder 1 und Taste 3 im Befestigungsbereich 
ein Filzplattchen 12 eingefiigt 

55 Zur Abstimmung des Spielartverhaltens der erfin- 
dungsgemaBen Tastaturanordnung kann zusatzlich das 
Widerlager 7 in seiner Hdhenlage eingestellt werden. 
Damit wird die Lage des Druckpunktes bei Betatigung 
der Taste 3 verandert 

eo Das voranstehend beschriebene Ausfiihrungsbeispiel 
kann auch in kinematischer Umkehr ausgebildet wer- 
den, wobei der Magnet nicht in der Taste sondern am 
Gestell befestigt ist und sich die an der Taste federnd 
anliegende Biattfeder von dem dort angeordneten Ma- 

65 gnet losen muB. Der Haltemagnet wird dann unterhalb 
der Biattfeder angeordnet Die Einstellbarkeit des 
Druckpunktes kann in diesem Fall durch eine im hinte- 
ren Ende der Taste integrierte Stellschraube verwirk- 
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iicht werden. Die Stellschraube ragt mit ihrem Schaft 
durch eine Bohmng in der Biattfeder. Nach einem Teil 
der Abwirtsbewegung am vorderen Ende der Taste 
bzw. der entsprechenden Aufw&rtsbewegung am hinte- 
ren Ende der Taste, kommt der Kopf der an der Taste 5 
integrierten Stellschraube mit der unteren Fl§che der 
Biattfeder in Kontakt und lost nach weiterem leichten 
Aufspannen des Blattfederteiles zwischen diesem Kopf 
und der Magnethalterung die Verbindung zwischen der 
Biattfeder und dem Magneten in dem Augenblick plotz- 10 
lich, in dem die Federspannung zwischen Haltekopf und 
Magnet groBer ist als die Haltekraft zwischen Biattfe- 
der und Magnet. Dies simuliert wiederum den bei klassi- 
schen Klavieren und Fltigeln bekannten Druckpunkt 

Bezugszeichenliste 

1 Druckpunktelement, Biattfeder 

2 Lagerpunkt 

3 Taste 20 

4 hinteres Ende der Taste 

5 vorderes Ende der Taste 

6 Magnetanordnung, Permanentmagnet 

7 Widerlager 

8 Distanzelement, Filzpl&ttchen 25 

9 Aufsetzleiste 

• lOGestell 

11 Schraube 

12 Dampfungselement, Filzplattchen 

• 13Halterung 30 

14 Einstellschraube 

15 freies Ende des Druckpunktelementes 
16Gewicht 

17Gewicht 

Patentansprttche 

1. Tastaturanordnung fOr Tastenmusikinstrumente, 
insbesondere fiir elektronische Tasteninstrumente, 
mit der das SpielartgefGhl eines Fltigels oder Kla- 40 
viers simuliert wird, mit beweglich an einem Gestell 
angeordneten Tasten und einer Magnetanordnung, 
dadurch gekennzeichnet, daB an vorzugsweise je- 
der Taste (3) ein Druckpunktelement (1) vorgese- 
hen ist, das Uber einen ersten Teil der Tastenbewe- 45 
gung magnetisch an der Magnetanordnung (6) an- 
haftet und dann abgehoben wird. 

2. Tastaturanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Druckpunktelement (1) fe- 
dernd an der Taste (3) anliegend angeordnet ist. 50 

3. Tastaturanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB nahe einem frei federnden En- 
de (15) eines jeden Druckpunktelementes (1) an 
dem Gestell (10) ein Widerlager (7) angeordnet ist, 
wobei das Druckpunktelement (1) nach dem ersten 55 
Teil der Tastenbewegung mit dem Widerlager (7) in 
BerQhrung gelangt. 

4. Tastaturanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Druckpunktelement (1) 
auf der Unterseite der Taste (3) angeordnet ist und 6 o 
das freie Ende (15) des Druckpunktelementes (1) 
Uber die Hinterkante der Taste (3) hinausragt, wo- 
bei das Widerlager (7) liber dem freien Ende (15) 
angeordnet ist 

5. Tastaturanordnung nach Anspruch 3 oder 4, da- 6 5 
durch gekennzeichnet, daB die Hohenlage des Wi- 
derlagers (7) einstellbar ist 

6. Tastaturanordnung nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 
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5, dadurch gekennzeichnet, daB das Druckpunkt- 
element (1) als langiich-flachiges Metallstuck, vor- 
zugsweise als Biattfeder, ausgebildet ist 

7. Tastaturanordnung nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Magnet- 
anordnung aus jeder Taste (3) zugeordneten Per- 
manentmagneten (6) besteht 

8. Tastaturanordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Magnete (6) an bzw. in den 
Tasten (3) angeordnet sind. 

9. Tastaturanordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Magnete (6) am Gestell 
(10) angeordnet sind. 

10. Tastaturanordnung nach Anspruch 7, 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Magnet (6) 
und magnetisch anhaftendem Druckpunktelement 
(1) ein Distanzelement (8), vorzugsweise ein Filz- 
pl&ttchen, vorgesehen ist 

11. Tastaturanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB am Befesti- 
gungsbereich zwischen Taste (3) und Druckpunkt- 
element (1) ein Dampfungselement (12), vorzugs- 
weise ein Filzpiattchen, angeordnet ist. 
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